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Пояснительная записка
«Геохимия ландшафтов» закладывает основы знаний, которые необходимы для решения важной прикладной задачи – геохимической оптимизации условий обитания живых организмов.

Материальной основой построения живой и неживой природы является атом химического элемента. Разнообразие природы обусловлено разнообразием сочетаний химических элементов, которое выработалось в ходе эволюции Земли. В живых организмах разнообразие, равновесие и стабильность контролируются генетическим кодом. Разнообразие химического состава природной среды в целом определяется природными условиями, факторами и геохимическими процессами, которые рассматриваются в программе.

Техногенная миграция и концентрация химических элементов, определяемая деятельностью человека, приводит к нарушению химического равновесия в природе и, как следствие, появлению заболеваний геохимической природы, связанных с дефицитом или избытком химических элементов, что вызывает необходимость разработки способов геохимической оценки и оптимизации ландшафтов, рассматриваемых в программе.

Цель изучения «Геохимии ландшафтов»: познание закономерностей миграции, концентрации и рассеивания химических элементов под влиянием внешних и внутренних факторов миграции и геохимических процессов.

Задачи курса:

- изучить основы химизма природной среды, факторы и процессы, регулирующие их перераспределение во времени и пространстве;

- ориентироваться в закономерностях изменения химического состава компонентов ландшафта по природным зонам и в Республике Беларусь; 

- освоить практические навыки по регулированию, оценке и оптимизации природной среды.

Геофизика ландшафтов – наука о физических свойствах, процессах и пространственно-временной организации геосистем как функционально-целостных объектов. Она рассматривает природные процессы в трех аспектах: вещественном, энергетическом, информационном. Этот курс необходим для развития естественнонаучного мышления, успешного освоения последующих общегеографических и специальных курсов, для применения специалистом-географом полученных знаний в практической деятельности.

Цель изучения данной дисциплины: – сформировать и углубить у студентов  знания о физических процессах и явлениях в природной среде, о взаимосвязях и взаимодействиях геосфер, что будет способствовать формированию комплексного подхода к изучению природы.

Задачи курса: 
- рассмотреть формирование и строение Солнечной системы и солнечно-земные связи;
- ознакомиться с историей планеты Земля; 
- изучить физику твердого тела Земли, гидрофизику, физику атмосферы;
- раскрыть  организацию вещества и энергии в геосистемах; 

- изучить продуцирование органического вещества в геосистемах;
-сформировать знания о геофизических особенностях различных ландшафтов суши.

В курсе рассматриваются современные представления о методах геофизических исследований, происхождении Вселенной, Солнечной системы, Земли и ее геосфер, размерах, форме и составе геосфер, их взаимодействии, движениях и геофизической роли. В учебной дисциплине раскрывается энергообмен, влагооборот, массообмен ландшафтов, роль биоты и сущность продукционного процесса в геосистемах, как центральных звеньев, обусловливающих интенсивность и поведение вещества и энергии географической среды. Должное внимание в курсе занимает геофизическая характеристика природных зон. 

В результате изучения дисциплины «Геохимия и геофизика ландшафта» студент должен иметь представление:

-о предмете изучения геохимии и геофизики ландшафтов;

-элементарном ландшафте, его морфологии и структуре;

-факторах миграции химических элементов;

-геохимической классификации ландшафтов, их исследовании и картографировании;

-организации вещества и энергии в геосистеме;

Студент должен знать:

-историю развития ландшафтно-геохимического направления;

-классификацию элементарных ландшафтов по условиям миграции химических элементов.

-роль кларка в миграции, концентрации и рассеянии химических элементов

-классы водной миграции и их использование в анализе и классификации ландшафтов

-геохимические критерии культурного оптимального и экологически безопасного ландшафта.

-методы исследования геофизики и геохимии ландшафта

-латеральные и радиальные потоки геомасс в геосистеме
Студент должен уметь:

-давать геофизическую и геохимическую характеристику основных типов ландшафтов 

-уметь рассчитывать кларки концентрации и рассеянии химических элементов

-уметь систематизировать ландшафты по типам, семействам, классам

Общее количество часов – 104; аудиторное количество часов – 70, из них: лекции – 28, практические занятия – 28, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) – 14.  Форма отчётности – зачет  и экзамен.
Примерный тематический план
	№ п/п
	Название темы
	Лекции
	Прак-тические занятия
	Семи-нары
	Лабора-торные занятия
	СУРС
	Всего

	1.
	Введение. Предмет изучения геохимии ландшафтов
	2
	2
	-
	-
	-
	4

	2.
	Элементарный ландшафт, его морфология и структура
	2
	2
	-
	-
	2
	6

	3.
	Факторы миграции химических элементов
	4
	4
	-
	-
	-
	8

	4.
	Водная миграция химических элементов.
	4
	2
	-
	-
	-
	6

	5.
	Атмосферная и техногенная миграция химических элементов
	4
	2
	-
	-
	2
	8

	6.
	Биогенная миграция
	4
	2
	-
	-
	2
	8

	7.
	Введение. Геофизика ландшафтов
	2
	2
	-
	-
	2
	6

	8.
	Организация вещества и энергии в геосистеме
	2
	4
	-
	-
	2
	8

	9.
	Латеральные потоки геомасс в геосистеме.
	2
	4
	-
	-
	2
	8

	10.
	Радиальные потоки вещества в геосистеме
	2
	4
	-
	-
	2
	8

	
	Итого
	28
	28
	
	
	14
	70


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1 Введение. Предмет изучения геохимии ландшафтов

История развития ландшафтно-геохимического направления. Роль В. И. Вернадского, Б. Б. Полынова, А. И. Перельмана, М. А. Глазовской в развитии ландшафтно-геохимического направления. Актуальные проблемы теории и практики геохимии ландшафтов.

.

Тема 2 Элементарный ландшафт, его морфология и структура
Классификация элементарных ландшафтов по условиям миграции химических элементов. Морфология элементарных ландшафтов. Геохимическая структура: латеральная и радиальная, их виды. Геохимический ландшафт. Сопряжение в ландшафте. 

Тема 3 Факторы миграции химических элементов
Понятие о миграции элементов. Внутренние факторы миграции: свойства, строения атомов и их соединений. Роль ионных радиусов, величины заряда, строение атомов, валентности, ионного потенциала, вида химической связи, энергии ионизации, электронного сродства, электроотрицательности в миграции химических элементов. Влияние внешних факторов миграции (солнечная радиация, температура, осадки, давление) на скорость геохимических процессов и миграцию элементов. Роль кларка в миграции, концентрации и рассеянии химических элементов. Роль гипергенных процессов в миграции и концентрации элементов: собственно гипергенез, сингенез, диагенез, эпигенез, гидрогенез, механогенез, педогенез, биогенез, техногенез.
Тема 4 Водная миграция химических элементов.
Строение, свойства и химический состав воды. Влияние на геохимическую деятельность воды диэлектрической проницаемости, минерализации, химического состава, температуры, растворимости газов. Окисляемость, жесткость, агрессивность воды. Установление химического состава воды. Формы миграции химических элементов в воде: ионная, коллоидная, суспензионная, газообразная, органогенная. Роль сорбции (абсорбции, адсорбции, хемосорбции) и десорбции в миграции элементов.

Проявление гидратации и дегидратации в ландшафте. Гидролиз и его роль в трансформации сложных химических соединений в ландшафте, его проявление по природным зонам. Классы водной миграции и их использование в анализе и классификации ландшафтов.
Тема 5 Атмосферная миграция и техногенная миграция 

Происхождение газов и их классификация. Источники и химический состав примесей в атмосфере: аэроионы, фитонциды, эфирные масла, аэропланктон, водяные пары. География переноса и отложение химических элементов с пылью и атмосферными осадками по сезонам года. Региональные особенности. Оценка атмосферной миграции.

Влияние техногенеза на загрязнение атмосферы, гидросферы, педосферы, живых организмов. Трансформация токсических соединений. Установление ПДК химических элементов для компонентов ландшафта. Самоочищение ландшафтов. Современные геохимические методы оптимизации ландшафтов с использованием природных и технологических процессов. Геохимические критерии культурного оптимального и экологически безопасного ландшафта. Геохимические способы оптимизации природных условий. Коэффициенты для оценки техногенной миграции элементов.

Тема 6 Биогенная миграция 

Разрушение органического вещества. Сущность процессов разложения, минерализации, гумификации растительных остатков. Зольность и закономерности ее распределения по природным зонам. Тип химизма растений.Влияние живых и отмерших организмов на химический состав ландшафта. Геохимическая функция микроорганизмов. Коэффициенты для оценки биогенной миграции, биофильности элементов. Ряды биологического поглощения.

Тема 7 Введение. Геофизика ландшафтов
Предмет и задачи геофизики ландшафта. Методы исследования геофизики ландшафта: системный анализ (методическая основа курса), балансовый метод, моделирование сравнительный географический метод, метод сопряженного анализа, мониторинга и методы смежных наук. Методы определения внутренней энергии литомасс, педомасс, фитомасс, мортмасс. 
Тема 8 Организация вещества и энергии в геосистеме
Основные понятия. Особенности и соотношение понятий “система”, “природно-территориальный комплекс”, “геосистема”, “экосистема”, “геомасса”. Свойства геосистем. Географические законы и их физическая сущность. Периодический закон географической зональности. Закон целостности географической оболочки и взаимной обусловленности ее компонентов. 
Тема 9 Латеральные потоки геомасс в геосистеме.
Перемещения воздушных масс. Гравигенные потоки. Латеральные перемещения геомасс в литосфере. Латеральные потоки, связанные с флювиальными процессами. Латеральные перемещения фитомасс. Зоогенные миграции.
Тема 10 Радиальные потоки вещества в геосистеме.
Взаимосвязи энерго-вещественных компонентов геосистемы: геолого-геоморфологической основы, воздушных масс, вод, почвы, биоты. Роль климата в функционировании и развитии геосистемы. Прямые и обратные связи. Геофизическая роль вулканизма, землетрясений, медленных колебательных движений. Геофизическая роль Мирового океана и вод суши.

 (
Информационно-методическая часть

Примерный перечень практических занятий

1. Элементарный ландшафт, его морфология и структура

2. Факторы миграции химических элементов 

3. Водная миграция химических элементов.

4. Атмосферная и техногенная миграция химических элементов

5. Биогенная миграция
6. Организация вещества и энергии в геосистеме
7. Радиальные потоки вещества в геосистеме
Рекомендуемые формы контроля знаний

1. Реферативные работы

2. Тестирование

Рекомендуемые темы реферативных работ

1. История развития ландшафтно-геохимического направления. Роль В. И. Вернадского, Б. Б. Полынова, А. И. Перельмана, М. А. Глазовской в развитии ландшафтно-геохимического направления.
2. Геохимический ландшафт. Сопряжение в ландшафте.

3. Влияние внешних факторов миграции (солнечная радиация, температура, осадки, давление) на скорость геохимических процессов и миграцию элементов
4. Роль кларка в миграции, концентрации и рассеянии химических элементов
5. Роль гипергенных процессов в миграции и концентрации элементов: собственно гипергенез, сингенез, диагенез, эпигенез, гидрогенез, механогенез, педогенез, биогенез, техногенез
6. Строение, свойства и химический состав воды
7. Формы миграции химических элементов в воде: ионная, коллоидная, суспензионная, газообразная, органогенная
8. Роль сорбции (абсорбции, адсорбции, хемосорбции) и десорбции в миграции элементов
9. География переноса и отложение химических элементов с пылью и атмосферными осадками по сезонам года
10. Геохимические критерии культурного оптимального и экологически безопасного ландшафта
11. Зольность и закономерности ее распределения по природным зонам
12. Геохимическая функция микроорганизмов
13. Методы определения внутренней энергии литомасс, педомасс, фитомасс, мортмасс
14. Периодический закон географической зональности

15. Закон целостности географической оболочки и взаимной обусловленности ее компонентов.

16. Латеральные перемещения геомасс в литосфере

17. Роль климата в функционировании и развитии геосистемы

18. Геофизическая роль вулканизма, землетрясений, медленных колебательных движений

19. Геофизическая роль Мирового океана и вод суши
Рекомендуемые темы тестовых заданий

1. Факторы миграции химических элементов 
2. Организация вещества и энергии в геосистеме 
3. Латеральные потоки геомасс в геосистеме.
Рекомендуемая литература

Основная

1. Чартко, М. К. Асновы геахіміі : учебно-практическое пособие / К.Н. Чертко. – Мн.– 2001.–98с.

2. Чертко, Н. К. Геохимия ландшафта: учебник / К.Н. Чертко. –Мн.– 1981.–250с.

3. Перельман, А. И. Геохимия ландшафта : учебник / А. И. Перельман, Н. С. Касимов.– М.– 1999.–350с

4. Базилевич, Н. И. Биологическая продуктивность экосистем Северной Евразии: учебник / Н. И. Базилевич. –М.–1993.–256с.

5. Беручашвили, Н. Л. Геофизика ландшафта : учебник / Н. Л. Беручашвили.– М.– 1990. –320с.

6. Зубов С.М. Основы геофизики ландшафта: учебник / С. М. Зубов.– Мн.– 1985.–280с.

7. Орленок, В. В. Основы геофизики: учебник / В. В. Орленок.– Л.– 2000.–156с.
8. Чечкин, С А. Основы геофизики : учебник / С А. Чечкин.– Л.– 1990.–258с.

Дополнительная

1. О Глазовская, М. А. Геохимия природных и техногенных ландшафтов: учебник / М. А. Глазовская.– М.–1988.–289с.

2. . Касимова, Н. С. Экогеохимия городских ландшафтов: учебно-практическое пособие / Н. С. Касимова.– М.– 1995.–92с.

3. Алексеенко, В. А. Геохимия ландшафта и окружающая среда: учебник / В. А. Алексеенко.– М.– 1990.–235с.

